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1. Dane identyfikacyjne budynku

oswiatowy bud
udowy

Centrum Doskonalenia Nauczycieli
ul. Bydgoska 21
64-920 Pita

2. Nazwa , nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
TERMOEKO Firma Ustugowo-Projektowa Iwona Stadnik

REGON: 572122208
64-920 Pita ul. Dabrowskiego 115 tel.067 213 94 40 ; 0605 034 063.

posiadane kwalifikacje , podpis.
mgr inz.. Ireneusz Stadnik , 58102006374 , 64-920 Pita ul. Dabrowskiego 115
upr.bud. nr. 7342/1834/94 autoryzacja audytora KAPE nr 47

Lp. Imie | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1.2 Rok ukonczenia

1.4 Adres
budynku

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Pita data wykonania opracowania

. Karta audytu energetycznego
. Dokumeny i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu, oraz wytyczne i uwagi inwestora
. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

. Ocena stanu technicznego budynku

. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. Opis optymalnego wariantu

Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

1978

ul. Bydgoska 21
64-920 Pita
wojewodztwo
wielkopolskie

3. Imig i nazwisko , nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu ,

Posiadane kwalifikacje
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2. Karta audytu energetycznego budynku

Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

1. Dane ogodlne

1.

O ok iw N

7.
8.
9

10.
1.
2. | -
2. Wspoélczynniki przenikania ciepla przez przegrody zewnetrzne

1

Konstrukcja/technologia budynku

:Liczba kondygnaciji

Kubatura czesci ogrzewanej

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
niemieszkalnych

Liczba mieszkan

Liczba os6b uzytkujacych budynek

| Sposob przygotowania cieptej wody
|Rodzaj systemu ogrzewania budynku
| Wspo6tczynnik ksztattu AV

Inne dane charakteryzujace budynek

sciany zewnetrzne
Dach/stropodach
podtoga na gruncie
Okna

|Drzwi/bramy

prawnosci skladowe systemu ogrzewania

Sprawnoscé wytwarzania

Sprawnos¢é przesytania

Sprawnosé regulacji i wykorzystania

Sprawnosé akumulacii

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby

4. Charakterystyka systemu wentylacji

1.
2.
3.
4

Rodzaj wentylacji (naturatna, mechaniczna)
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
Strumien powietrza wentylacyjnego

Liczba wymian

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1
2
3

Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budynku z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu

Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu

sezonu standardowego .(stuzace do weryfikacji

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[m?]

[(m°]
[(m°]

[m°]

[1/m ]

[W/(m*K)]

[m*/h]
[/h]

[KW]
[(KW]

[GJ/rok]

[GJ/rok]

[GJirok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie i c.w.u. przeliczone na warunki

[GJ]

|stan przed

tradycyjna
3
8945,05
2760,37

2760,37

0

60
indywidualny

centralny

0,34

modernizacjg
1,12
1,84
0,38
1,40

| Stan po

2,50

0,99
0,90
0,77
1,00
0,85
095

naturalna
okna/kanaty
8945,05
1,00

199,06
7,51

971,13

1143,01

177,69

1173,72

modernizacji
1,12
0,18
0,38
1,40
2,50

0,99
0,96
0,88
1,00
0,85
0,95

naturalna
okna/kanaty
8945 0f
1,0(

162,97
7,51

682,82

659,26

177,69
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7 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 55,20 23,90
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/m®3rok]
8 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem 76,44 27,15
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/m®rok]
9 *_Wskaznikis'ezonowggo zapotrEebowani;; na ciep{oido ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 194,79 69,32
[kWh/m?rok]
6. Optaty jednostkowe ( obowigzujace w dniu sporzadzania
audytu)
1 Cena 1 GJ na ogrzewanie’ z 52,71
2 |Opfata 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac zt. 11502,82
i 3 |Optata za podgrzanie 1m? - wody uzytkowej B - zt.
4 _Op*ata?MW mo&y zamowionej na podgrzanie cwu. na miesigc 2t 11502,82
5 Optata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowej miesiecznie 2t 2,65
6 Inne J -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [zi] Rocznezmniejszenie zapotrzebowania na energie
[%1 | 36,63%
Planowane koszty catkowite Premia termomodernizacyjna [z4]
[z4] Roczna oszczednos¢ kosztdw energii  [zH/rok]

). optata zmienna zwigzana z przesytem i dystrybucjg jednostki energii

) - stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

1) Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepta poszczegéinych przegrod przed i po termomodernizacii -
zatacznik 2

2) Oméwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zataczniku 3

4) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w

zalgczniku 5 (uwaga - przy tym zataczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu kom puterowego lub arkusza
kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami

5) Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4
6) Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1




udyt energetyczn budynku Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
Projekt wykonany przez : Biuro Projektow i nadzoru budowlanego Jastrowie 2012r.
inwentaryzacja budowlana

- Mapa sytuacyjno wysokosciowa osiedla

3.2. Inne dokumenty:

3.3. Osoby udzielajace informaciji:

- przedstawiciela zarzadcy budynku

3.4. Data wizji lokalnej :
pazdziernik 2015 roku

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)
- obnizenie kosztow ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych

w Ustawie termomodernizacyjnej
- wykonanie obliczen do ewentualnej korekty mocy zaméwionej na c.o.

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosc kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wkiad srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizcyjnego 0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciagnecia przez inwestora
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogolne dane o budynku

_ldentyfikator budynku

Wiasnosé prywatna spoéldzielcza komunalna I wspolnota mieszkaniowa
Frzezn&zenie budynku mieszkalny mieszkalno-ustugowy X inny
Osiedle
Adres Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile
Budynek X wolno stojacy blizniak segment w zabudowie szeregowej
blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1978 IRok zasiedlenia 1 1978
technologia budynku |UW-2Z - Cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw-2J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "SZCZECIN"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna - okresli¢ x MBY wielki blok
1. Powierzchnia zabudowana [m2] 916,818 |11. Liczba klatek schodowych 2
2. Kubatura budynku [ m3] 10734,06 |12. Liczba kondygnacii 4
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 13. Wysokos$¢ kondygnacji w swietle
powigkszona o kubature ogrzewanych 8945,05 [m] 3,5
pomieszczen na poddaszu uzytkowym 2,3
lub piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szybow, loggi i galerii [ m3]
4. Powierzchnia uzytkowa [m2] 2760,37 |14. Liczba uzytkownikow 60
5. Powierzchnia korytarzy [m2] 15. Liczba mieszkan 0
6. Powierzchnia pomieszczen 0,00 16. Liczba mieszkan z WC w fazience 0
ogrzewanych na poddaszu [m2]
7. Powierzchnia pomieszczen 17. Liczba mieszkan z WC osobno
| ogrzewanych w piwnicy [m2] 0,00
8. Powierzchnia ustugowa pomieszczen
| ogrzewanych ( ustugi, sklepy) [m:] 0,00
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewane;
czesci budynku [m2] (4+5+6+7+8) 2760,37
10. Budynek podpiwniczony tak
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SZKIC BUUDYNKU

16,46

55.07
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Widok budynku
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o trzech kondygnacjach nadziemnych , catkowicie podpiwniczony, wolnostojacy.

Wykonany w okresie miedzywojennym w technologii tredycyjnej
Sciany zewnetrzne wykonane z cegly ceramicznej petnej grubosci 51 cm
Sciany piwnic grubosci 80 cm wykonane z cegly ceramicznej petne;
Strop nad piwnicg z cegly ceramicznej petnej na belkach stalowych

Strop nad ostatnig kondygnacjg drewniany
Dach czterospadowy drewniany ptatwiowo krokwiowy, kryty blachg dachéwkowg

Izolacje termiczna stanowi warstwa gliny grubosci okolo 10 cm utozona pomiedzy beltkami podiogi

na strychu

Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

Okna wymienione na nowe dwuszybowe w ramach z PCV o wspdiczynniku przenikania U = 1,4(W/m?K)

Drwi wejsciowe zewnetrzne nowe

Wartosé wspotczynnika przenikania ciepta drzwi wejsciowych ocenia siena U=25 W/(mzK)

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Opis

§c zew. podiuzna

§c. zew. szczytowa

$c. zew. podiuzna

§c. zew. szczytowa

podioga w piwnicy

stropodach

potozenie

pow.

catkow.

m2

726,92

217,14

726,92

217,14

832,00

pow. do
obl. strat
ciepta

660,84

197,40

660,84

197,40

596,87
755,99

Uk

Wim?K
1,12

0,38
1,84

pow. okna

m2

218,00

12,60

212,50

13,00

okna
Wim2K

1,40

1,40

1,40

1,40

pow. drzw

m2

5,16

7,79

3,90
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4d. Charakterystyka energetyczna budynku

Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacyr
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 199,06 kW
Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 7,51 kW
2 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania Qy 971,13 GJ
3 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta EV 29,30 kWh/m’a
4 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto, z uwzglednieniem
sprawnosci systemu ogrzewania Qs 1143,01 GJ
5 Taryfa optat ( z VAT)
Optata stata (za moc + za przesyt ) miesiecznie zZiIMW 11 502,82
Opfata zmienna ( za cieplo + za przesyt) wg. licznika zHGJd 52,71
Optata abonamentowa miesiecznie zt 0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp
1

w N

@ NN

Rodzaj danych
Typ instalacji

Parametry pracy instalacji
Przewody w instalacji

Osfoniecie grzejnikow

Zawory termostatyczne

Rodzaje grzejnikow

Zabezpieczenie instalacji

Liczba dni ogrzewania w tygodniu

liczba godzin na dobe

Modernizacja instalacji w latach 1985-2001

Dane w stanie istniejacym

instalacja jednorurowa pompowa ,

ciepto z sieci miejskiej dostarczane do
wezta cieplnego

90/70 °C

Stalowe czarne spawane, prowadzone po
wierzchu. Stan izolacji przewodéw zly

nie

nie
zeliwne , konwektory rurowe
zawory bezpieczenstwa
7
24
nie

Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspétczynnik
1 Wytwarzanie ciepla Ng 0,99

2 Przesytanie ciepta Ng 0,90

3 Regulacja i wykorzystania Ne 0,77
4 Akumulacja ciepta Ns 1,00

5 Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Niot 0,69

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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4f. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Lp. {Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Typ instalacji c.w.u. przygotowywana indywidualnie
w podgrzewaczach elektrycznych
2 Piony i ich izolacja brak
3 Opomiarowanie brak
4 Zbiornik akumulacyjny brak
5 Zuzycie cieptej wody - z licznika m
zuzycie ciepta na c.w.u. z licznika GJ
Zuzycie ciepla na c.w.u. - obliczeniowe 49 359,4 GJ

4g. Charakterystyka systemu wentylacji

Ip. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj instalacji grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego m%h 8 945

4h. Charakterystyka wezta cieplnego
Ciepto wytwarzane w wezle cieplnym jednofunkcyjnym, wezet z automatykg pogodowg
i licznikiem ciepta
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Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Okna wymienione na nowe U= 1,4 W/m°K
Sciany zewnetrzne i stropodach maja niska izolacyjnosc cieplng

5.2 System grzewczy

System starego typu, jednorurowy o duzych przekrojach przewodow wykonany w okresie miedzywojennym.
Pierwotnie instalcja pracowata w systemie grawitacyjnym na wodzie nie uzdatnionej, z wiasnej kottowni
weglowe|. Grzejniki bez zaworow termostatycznych.
Niska sprawnosc¢ instalacji

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Indywidualne podgrzewacze elektryczne przy punktach poboru wody

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp.

1

Charakterystyka stanu istniejacego
Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne maja niezadawalajace
wartosci wspdlczynnika przenikania ciepta U
[W/m?K]

$ciany zewnetrzne U= 1,120
podioga na gruncie U= 0,375
stropodach U= 1,840

Okna i drzwi wymienione na nowe U = 1.4

Wentvlacia grawitacvina

dziata prawidiowo
Instalacija cieptej wody uzytkoweij
brak instalacji

System grzewczy

instalacja tradycyjna ,brak zawordéw
termostatycznych, mata sprawnosé instalaciji

Mozliwosci i sposob poprawy

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany opor cieplny R [m°K/W]

Istniejace wymagane
0,89 40
2,67 4.0
0,54 50

pozadana wymiana instalacji na nowg
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. ]Rodza]’ usprawnien lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie Budynek zabytkowy - brak mozliwosci
przez sciany zewnetrzne docieplenia scian zewnetrznych
2 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie stropodachu poprzez utozenie
przez stropodach warstwy welny mineralnej na strychu
3 Zwiekszenie sprawnosci ogrzewania Wymiana instalacji a nowg
4

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego

7.1 wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1 Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie stropodachu

przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

Usprawnienia dotyczace zwigkszenia sprawnosci |Wymiana centralnej instalacji grzewczej
instalacji grzewczych

Uwagi:
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

a) Ocena opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmnigjszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw ( SPBT ) charakteryzujacego kazde usprawnienie

w obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegblnienie

two

tzo

Sd - dla mieszkan

ODm, O1m

OOZ, O1z

AbO. Ab1

W stanie
obecnym

20

-18

3521,9

11502,82

52,71

Ceny z podatkiem 23% VAT Wyliczenie optat w zataczniku 1.

Po termo

modernizacji

. V]
bez zmian

bz
bz
11 502,82
52,71
0

‘C

dzien*K*a

Z{{MW*m-c

ziGJ

zt/m-c
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7.2.4 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przeniknie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen strat A= 755,99
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A szt - 832,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie podtogi na strychu poprzez utozenie warstwy wetny mineralnej i podiogi
z desek. Rozpatruje sie trzy warianty réznigce sie gruboscig warstwy ocieplajacej .

A= 0,045
Lp. Oméwienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubosc dodatkowej warstwy m 0,20 0,22 0,24
izolacji termicznej. g = |
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (mZ*K)/W | 4,44 489 533
3 |Opér cieplny R (M*K)YW | 0,543 4,99 5,43 5,88
4 Qou , Q1U = 8,64*10°*SD*A/R GJ/a 423,28 46,12 42,35 39,14
5 qou , q1U = 10°%*A*(two - tz0)/R MW 0,053 0,0058 0,0053 0,0049
roczna oszczednosc kosztow zt/rok
6 AOru =(Q0u-Q1u)Oz+12(qou-q1u)Om 26379,57| 26643,48
7 Koszt jednostkowy usprawnienia z#/m? 97,50 98,00 102,90
8 Koszt realizaciji usprawnienia Nu zt 81120,0/ 81536,00
8  |SPBT= Nu/AOru lata 3,08 3,06 3,19
10 |Uo, U1 W/m?K 1,84 0,20 0,18 0,17
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg. ofert firm budowlanych
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu
do docieplenia.
Wybrany wariant: 2 I Koszt: SPBT = 3,06
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7.2.10 Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
termomodernizacyjnego robét lat
1 Ocieplenie stropodachu 3,06
razem

7.3 Ocena i wyboér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Qoo = 971,13 GJ/a
Joco = 199,06 kW

przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do wymagan technicznych.

Demontaz istniejacej instalacji, wykonanie nowoczesnej instalacji grzewczej spetniajgcej aktualnie
obowiazujgce warunki techniczne

Lp. opis ilos¢ cena jedn. koszt

Demontaz istniejacej instalacji grzewczej,
wykonanie nowej instalacji, 130 grzejnikow z
1. zaworami termostatycznymi 1
Koszt zt
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.
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Lp. Rodzaj usprawnienia

Rodzaj systemu zasilania

—_

sprawnosc wytwarzania

sprawnosc¢ przesytu

sprawnosc regulacji | wykorzystania
sprawnosc akumulacji

sprawnosc catkowita systemu

o bW N

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w okresie tygodnia
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie

w ciagu doby - podzielniki kosztéw

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

sprawnosc wytwarzania ciepfa n 4

sprawnosc przesytu ny 4

sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania ny e

sprawno$¢ akumulacji ry, s

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
doby wy

przed
miejska siec¢ cieplna
Ng = 0,990
0,900
0,770
Ns = 1,000
Nt = 0,686
w; = 0,850
Wy = 0,950

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

wezet kompaktowy z obudowao mocy
nominalnej powyzej 100kW

ogrzewanie centralne wodne przewody
nieizolowane w przestrzeni nieogrzewanej

ogrzewanie wodne bez regulacji
miejscowej

brak zbiornika buforowego

praca z przerwami

Wspdtczynniki sprawnosci

po

miejska siec cieplna
Nw = 0,990

Np = 0,960

Nr = 0,880

Ne = 1,000

n= 0,836

w; = 0,850

Wy = 0,950

Wartosci dla budynku
stan po modernizacji

bez zmian

ogrzewanie centralne
wodne, przewody
izolowane w przestrzeni
ogrzewanej

regulacja centralna i miej
scowa, zakres P - 2 K

bez zmian

bez zmian
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp.

10

11

12

13

Omowienie
Obliczeniowa moc cieplna c.o.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w

standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia

sprawnosci systemu

Ogdlna sprawnosc systemu ogrzewania
Obnizenie nocne dobowe

Obnizenie tygodniowe

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o. z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzew

Roczna optata zmienna

Roczna ofata stata

Roczny abonament

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym
Roznica

Koszt modernizac;ji

SPBT

Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

jedn.

KW

GJ/rok

GJ/rok

zt/rok

zi/rok

zi/rok

zi/rok

zi/rok

zt

lat

Stan
istniejacy

199,06

971.1

0,69

0,95

0,85

1143,01

60243,11

27477,03

87720,14

Po
moderniza.

199,06

9711

0,84

0,95

0,85

937,63

0,0

76895,2

10824,9

37,2
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

C. wskazanie opotymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Ulepszenie Nr. wariantu
termomodernizacyjne 1 2 3 4
Ocieplenie stropodachu X
— S “ T - _
Wymiana instalacji c.o. X X

7.4,2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego i projektu docieplenia budynku

Lp. Zakres ulepszen wchodzacych Koszt Koszt Koszt Koszt
w sktad wariantu wariantu audytu projektu catkowity
termomodernizacyjnego [zt] [zf] docieplenia [z4]

1 1+2
1

o o s w N
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U.
warianty Q.o Obt
1) . ptata 2) 2) Optata
Qco wg Obi.1) n Wy Wi Qcorwy / n c.o. Qewu Q... c.W.u.
Mw GJirok GJirok zlirok MW GJ/rok zlirok
1 0,1630 682,82 0,84 0,81 659,26 0,0075 177,69
2 0,1991 971,13 0,84 0,81 937,63 - 0,0075 177,69
3
4
O-stan
o 0,1991 971,13 0,69 0,81 1143,01 87 719,9 0,0075 177,69 10 402,5
istniejac
C.0. + c.w.U. Zmiana
warianty
Optata
9o * Gewu | Qco + Qewy . O_fc_w_u_ AQcoscwu | Oszczedn.
Mw GJirok zlirok GJ/rok zt
1 0,1705 837,0 483,8
2 0,2066 1115,3 205,4
3
4
_O-stan 02066 | 13207 | 981224
istniejacy

I:l wariant wybrany do realizacji

1 . .
). wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatacznik "obl_moc"

) :
- MOcC | zuzycie energil na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.4 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1

Procentowa

anowana kwota

Premia termomodernizacyjna

Planowane Roczna oszczednos¢ [odkéw wiasnych
koszty oszczedno$¢ | zapotrzebow |i kwota kredytu
Wariant przedsiewziecia| catkowite kosztow  |ania energii
termomodernizacyjnego energii 20% 16% kosztow 2-letnie
z. 2. [Qo-Q1/Q0] [z, %1 kredytu |catkowitych |oszczednosci
[%] [z, %]
stropodach 0.0 0.0%
instalacja c.o. 36,63% 100,0%
instalacja c.o. 0,0 0.0%
15,55% 403000,0 100,0%
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7.4.5 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny , jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujgacy nastepujgce usprawnienia:

docieplenie stropodachu
wymiana instalacji centralnego ogrzewania

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 36,63% czyli powyzej 25%
planowany kredyt nie przekroczy wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
$rodki wiasne inwestora wyniosg 0,0 zt, co spetnia oczekiwania inwestora
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8. mOpis tt;(r:rriliniczni)} 6ptyma|ﬁego wairi;mtu priedsiewziegia termor;liodernizécyjinego

przewidzianego do realizacji

8.1 Opis roboét

W ramach wskazanego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé

nastepujgce prace:

1. Docieplenie stropodachu warstwg 22cm wetny mineralnej o wspotczynniku A = 0,045W/(m K)

2. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania ,

8.2 Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis

—_

Ocieplenie stropodachu

o
‘ 2|Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania

8.2 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

kalkulowany koszt robét wyniesie
udziat srodkéw wtasnych inwestora
kredyt bankowy

wysoko$¢ premii termomodernizacyjne;j
Czas zwrotu naktadow SPBT

8.3 Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja :
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

. Realizacja robét i odbidr techniczny
Wystapienie o premie termomodernizacyjng

aswN

ciepta i mocy cieplnej

o

Obmiar
m?/szt

832,00
1,00

0,0%

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

Cena jedn.
zm?, zi/szt

98,00
403000,00

SUMA

Ocena rezultatow przedsigwziecia po pierwszym sezonie grzewczym.

Koszt ’
catkowity

%

484536,00

zt
0,00 z
zt
zt
15,9 lat

Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszeniem zapotrzebowania
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Zataczniki do audytu

1. Zatacznik nr. 1
Obliczenie jednostkowych optat za zuzyte ciepto

2. Zatacznik nr.2
Obliczenie wspotczynnikoéw przenikania przegrod

3. Zatacznik nr.3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

4. Zatacznik nr 4.
Obliczenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowe;j

5. Zatacznik nr.5
Wyniki komputerowe obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta
i mocy na ogrzewanie w poszczegolnych wariantach
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Zatagcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opiat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wa taryfy dostawcy ciepta

Zatozenia:
budynek z weztem indywidualnym nalezacym do odbiorcy ciepta
optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zt/(MW-m-c) N
Przesyt 2 (MW-m-c)
'Razem oplata stata zt/(MW-m-c)
Opfata zmienna za ciepto | zHGJ B
Przesyt ztGJ |
Razem optata zmienna ztIGJ
Abonament I zt/(pkt. pomiarowy m-c) [ 0 0
Po modernizacji
Ceny z VA
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zt/(MW-m-c)
Przesyt z/(MW-m-c) o
Razem optata stata zt/(MW-m-c)
Optata zmienna za ciepto ztIGJ B
Przesyt ztIGJ
Razem optata zmienna ztIGJ
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Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepfaprzegréd (U)

Zatacznik nr. 2
Symbol D Opis materialu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)|m2-K/W
1l 1 _sc zew Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
CEGLA-PELN | 0,400( |Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,77¢| 180¢ 0,8¢0( 0,519
TYNK-CEM 0,030(|Tynk 1lub gladz cementowa. 1,00C| 200¢C 0,840/ 0,030

Opér przejmowania wewnatrz Ry, [mz-K/W]: 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz R,, [m2-K/W] : 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 0,719
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)1: 1,390
41 DACH |pacn
Rodzaj przegrody: Da: Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
SOSNA-WZDL | 0, 0400|Drewno sosnowe wzdiuz wiokien. 0,300/ 550 2,510[ 0,133
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, m2-K/W): 0,100
OpSr przejmowania na zewnatrz Re, [mz-K/W]: 0,040
S5uma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,273
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)1: 3,659

fSPODL GRUN Podloga w piwnicy

pPrzegroqy: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: §C ZEW PIW

Roznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgy: 1,50 m

Wysokosé¢ zagiebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,45 m

"ABETON-2200 | 0,0500(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840/ 0,038
M PAPA-ASF 0,0060(Papa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460/ 0,033
BET-CHUDY 0,1000|Podklad z betonu chudego. 1,050 1900 0,84(| 0,095
% PIASEK-S$R 0,2000{Piasek sredni. 0,400 1650 0,84(| 0,500
Rownowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:K/W]: 2,667
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)1: 0,375
2, STROP Strop pod nieogrz. poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: $rednio wilantna
:GLINA-PIAS | 0,1000/Glina piaszczysta. 0,700{ 1800 0,840 0,143
PASOSNA-WZDL 0,0600|Drewno sosnowe wzdluz widkien. 0,300 550 2,510| 0,200
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,543
Wspolczynnik przenikania ciepta U. W/ (m2-K)1 . 1,842
I} sc zEw 'sc1ana zewnetrzna

Roaza) przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgctne

CEGEA-PELN | 0,5000Mur z cegly ceramiczne] peinej na zapraw| 0,770] 1800/  0,880] 0,649
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m? kJ/ (kg-K) m2-K/W
TYNK - CEM 0,0300/Tynk lub gladz cementowa. 1,000( 2000 0,840 0,030
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,849
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?:K)]: 1,177
I#SC ZEW PIN |$ciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do sciany: PODL GRUN
Wysokosé zaglebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,80 m
JECEGLA-PELN | 0,8000Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770{ 1800 0,88) 1,039
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 2000 0,84) 0,030
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rq, [m?-K/W]: 0,939
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,008
Wspblczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,498
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Zatacznik nr 3

4. Wentylacja naturalna

4.1. Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjneqgo wg PN-83/B-03430/AZ3:2000

strumien tgczne
) ] Lo powietrza | Strumier w zap.
pomieszczenie ilos¢ wg. normy m? /s powietrza
wm?3/mh wm?/s
kuchnia z oknem 0 70 0,019 0,000
tazienka ( z WC lub 0 50 0,014 0,000
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
pomieszczenia wentylowane 8945,05 2,485 2,485
] LACZNIE V, 2,485
Kubatura wentylowana budynku 8 945|m3nh
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00(n”"

4.2. Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831

_ 3 — . 3
Vl = max (Vinf,' b4 Vmin ’ ) m /h mini _nmm VE’ m /h
Wg PN-EN 12831 minimalna ) =
o ) . Nrmin 0,5|h
krotnosc powietrza na godzine dla 3
pomieszczen mieszkalnych, kuchni Vi 8 945/m°/h
Vomin 4 473|m3h
Wg PN-EN 12831 strumien powietrza na
3
Vig i = Vi ng e g, m’/h V, 8 945|m3/h
Sredni stopier obudowy budynku Nsg 4
Wspoiczynnik ostonigcie, wiecej niz jedna fasada odstonieta e 0,02
Wspdlczynnik poprawkowy ze wzgledu na 107
wysokos¢ (wartosé srednia dla 15 m) € '
Vint 763
Vmin > inf

4.3. Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnegowg | Vpoq = W= 8 945|m>/h
Po wymianie
. . . Przed !

Wspotczynniki korekcyjne Wymiana okien ok_nen+_ _
nawiewniki

C 1,0 0,7

Cw 10 10

Cm 1,0 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

€ *Cu* Voom| 89451 6 261,5|m¥n
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]

cw*¥|  89451] 89451|m¥n
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Zalacznik nr 4

Obliczanie zapotrzebowania na cieplto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku -

Charakterystyka systemu Jednostka stan istniejacy
(1) (2) (3

Jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. V,, dm®(m?*dzien) 0.8
Sty S T P
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55
temperatura wody zimnej 8, ic 10
wspdiczynnik korekcyjny temp. kg - - 655 7
czas uzytkowania tg doba 365
llo$¢ mieszkancow / uzytkownikow - | 60

roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Qung=Vi A Co "D *(B-0p) "k "t/ 3600 KWhirok 23219
sprawnos$c wytwarzania ciepla r),, 4 - r 0,98
sprawnos$c przesyiu cieptej wody n, , - h 0,6 7
gawnoéé akumulacji n, ¢ - - 0,8
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - - 177 -
sprawnosc catkowita n, 1 - 0.47

roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Qy w kWhi/a 49 359
roczne zapotrzebowanie ciepla korncowego Qy w GJ/a 177,69

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytt

Wartosci dla budynku -

Opis Jednostka stan istniejacy

(1) (2 (3)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na
m3/h 0,123

Vher =( L*Vy)/(18*1000) ‘

Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci

Ny = 9,32 %24 ) 5,432
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1

= o xpy . 6 GJ/im® 0,220
chj =Cw P (ecw'eo) kt/nw,tot”O
Max. moc c.w.u. KW 258
AQowa” = Vihr Qony Npp10%/3600 ’
Srednia moc c.w.u.

kW 7,51

ST _ max
Qewu = Acwu




Zatacznik do audytu energetycznego budynku: Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

Wyniki komputerowych obliczen zapotzrebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie

Zatacznik nr 5
Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Qy GJ/a
1 162,97 682,82
2 199,06 971,13
3 0,00 0,00
4 0,00 0,00
5 0,00 0,00
6 0,00 0,00
7




Zatacznik do audytu energetycznego budynku: Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

Wydruk komputerowy obliczen dla stanu istniejgcego

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

Miejscowosa:

Pila

Adres:

Ul. Bydgoska 21

Projektant:

Data obliczen:

Poniedzialek 19 Pazdziernika 2015 14:19

Data utworzenia projektu: Poniedzialek 19 Pazdziernika 2015 14:19

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0. -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Pita

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosc¢ cieplna:

2,000 [MJI/(m3-K)

Glebokosc okresowego wnikania ciepla §. 3,167 |m

Wapdiczynnik przewodzenia ciepla A4: 2,0 W/ (m-K)

rodstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2760,4 m
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 9221,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &-: 143779 (w
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &-: 55282 |w
Catkowita projektowa strata ciepla ¢: 199062 W
Nadwyzka mocy cieplnej @®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 199062 |w
Wskazniki 1 wspoiczynniki strat ciepila:

nSXaznik @up odniesiony do powierzchni g a- 72,1 W/m?
Wskaznik &g, odniesiony do kubatury ¢gr v: 21,6 W/m3

C:\Audytor4Pro\Dane\Centrum Doskonalenia Nau

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnam~.

Powletrze infiltrujace Vypgy: 1458,3 |m3/h

Powlietrze dodatkowo infiltrujace v, m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgu,min - m3/h




Zatacznik do audytu energetycznego budynku:

Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

.Y

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgx pmip: mi/h
Powietrze usuwane mech. Vgg: mi/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vg: 4324,0 |m?/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @y: -18,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Pila

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, p: 5687,1 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd:| 971,13 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie On.ng:| 269758 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2760 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 9221,1 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 351,8 [MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 97,7 kWh/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 105,3 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 29,3 kWh/ (m3? - rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpig: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,

Minimalna temperatura dyzurna @4, y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Sportowo-rekreac.

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Niski

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. ngp:

5,0

1/h

Klasa osioniecia budynku:

Brak osioniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego @g,: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego @c: 20,0 °C




Zatacznik do audytu energetycznego budynku: Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

Szczegolowe zestawienie strat energii ciepinej

| Scara Zawneta przv gniacle 1,5 %

| SCana zeanerzracs & |

1.3 % Drzwn zewrgrzne L1 ©.5% Okno zewnetrzne 1 2.4 % Podloga w pwricy
16.5 % Strop pod nieogrz. poddaszem [ | 1,5 % Sciana zewnewrma przy gruncie ] 20,8 % Sciana zearetrzna
3£.6 % Ciepta na wentyace

!

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 25,55 7098 1,3
Okno zewnetrzne 187,47 52076 9,5
Podloga w piwnicy 48,18 13382 2,4
Strop pod nieogrz. poddaszem 384,24 106734 19,5
Sciana zewnetrzna Przy gruncie 28,90 8028 1,5
Sciana zewnetrzna 591, 06 164183 29,9
Cieplo na wentylacije 709,12 196978 15,9
Razem 1974,53 548480({100,0




Zatacznik do audytu energetycznego budynku:

Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

Wydruk komputerowy obliczen dla stanu po modernizacji

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Doskonalenia Nauczyci

eli w Pile

Miejscowosaé: Pila
Adres: Ul. Bydgoska 21
Projektant:

Data obliczen: Poniedzialek 19 Pazdziernika

2015 14:24

Data utworzenia projektu: Poniedzialek 19 Paz

dziernika 2015 14:24

Plik danych: C:\Audytor4Pro\Dane

\Centrum Doskonalenia Nau

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0O.: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8y o: 7.9 °c
Stacja meteorologiczna: Pila

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 (MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
WspSlczynnik przewodzenia ciepla A4: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2760,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 9221,1 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @-: 107683 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 55282 [(w
Caltkowita projektowa strata ciepta &: 162965 |wW
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &g : 162965 (W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:

Wskaznik @yg; odniesiony do powierzchni 59,0 W/m?
Wskaznik &g, odniesiony do kubatury ¢g;, v: 17,7 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1458,3 [m?/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace v ypfy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg, min: m3/h




Zatacznik do audytu energetycznego budynku: Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Veox.min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 4324,0 |m3/n
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @y: -18,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Pila

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy. B 5687,1 [(m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ox.na-| 682,82 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn.ng-| 189671 (kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 27640 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 9221,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 247,4 [MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 68,7 kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg- 74,0 MJ/ (m3- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg- 20,6 kWh/ (m3 - rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. A@yi,: 4,0 K

warlant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do 0.

Minimalna temperatura dyzurna @4 y: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona- Nie

Domyslne dane do obliczen:

Iyp budynku:

Sportowo-rekreac.

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Osltabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Niski

Krotnosec wymiany powietrza wewn. Ngp:

5,0 li/n

Klasa osloniecia budynku:

3rak osloniecia

bomysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji- Naturalna

‘temperatura powietrza nawiewanego @,,:

Temperatura powietrza kompensacyjnego

20,0 C




Zatacznik do audytu energetycznego budynku: Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Pile

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplne]

[ | 1.8 % Drzw zewngtzne [ I 11,4 % Okno zawnetrzne | ] 2.8 % Podibga w piwnicy
T ] 2.8% Swop pod meogz poddaszem [ 1 1,8 % Sciana zewnerrzna przy gruncie [ | 36.4 % Sciana zewnetrzna
1 43.1 % Ceplo na wentylac.g

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 25,55 7098 1,6
Okno zewnetrzne 187,47 52076 11,4
Podlioga w piwnicy 48,18 13382 2,9
Strop pod nieogrz. poddaszem 46,47 12908 2,8
$ciana zewnetrzna przy gruncie 28,90 8028 1,8
$ciana zewnetrzna 597,85 166068 36,4
Cieplo na wentylacije 709,12 196978| 43,1
Razem 1643,54 456540(100,0




